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TI - Detection of frequency, phase and amplitude modulated signals - uses an 
analog-digital converter and binary memory 

AB - FR22218 61 The system demodulates frequency, phase and amplitude modulated 
signals. The input is sampled at a rate compatible with information 
content, converted to digital form and is stored cyclically in an 
addressable memory. This is swept at a suitable rate and compared with 
the original input and is processed to produce the carrier-free output 
signal, by a restitution cct. The appts. makes use of an overall 
automatic gain control. The addressable memry is of known binary type 
from which the data may be read at frequency intervals. 
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===== DESCRIPTION ===== 



La presente invention concerne un demodulateur de signaux analogiques modules . 
par des signaux digitaux, adaptable a plusieurs types de modulations. 

Dans les recepteurs de telecommunication, les demodulateurs les plus couramment 
employes sont destines a demoduler des signaux transmis en modulation d ! 
amplitude, de frequence ou de phase. Ces ddmodulateurs sont, de maniere 
generale, constitues de circuits specif iques a chaque type de demodulation, 

L'objet de la presente invention est un demodulateur permettant d'effectuer des 
demodulations d' amplitude, et/ou de frequence, et/ou de phase, a partir dtun 
ensemble de circuits communs a CffS trois demodulations et de circuits de 
sortie plus specialement affectes a l'une ou l f autre de ces demodulatisons, 

Selon l 1 invention un demodulateur de signaux analogiques modules par des 
signaux digitaux, comportant un amplif icateur d 1 entree a commande autcmatique de 
gain, est caracterise en ce qutil comporte un convertisseur analogique-digital 
pour le codage des signaux de sortie dudit amplif ieateur, ce codage etant 
effectue a la periode Tl ; une memoire dans laquelle sont emmagasines, sous 
forme digitale, des signaux representatif s d' echantillons d'une periode d f un 
signal sinusoidal ; un comparateur comparant les signaux de sortie dudit 
convertisseur et de ladite-memoire et un circuit d f analyse commande par les 
signaux de sortie dudit comparateur et commandant le gain dudit amplif icateur, 
le balayage de ladite memoire et la restitution des signaux modulant lesdits 
signaux analogiques. 

linvention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques apparaitront a 1' 
aide de la description ci-apres et des dessins sty rapportant sur lesquels 

- la figure 1 est le schema d'un demodulateur d 1 amplitude selon 1' invention ; 

- la figure 2 est le schema d ! une premiere variante de demodulateur de 
frequence selon 1' invention 

- la figure 3 est le schema d'une seconde variante de demodulateur de frequence 
selon l 1 invention 

- la figure 4 est le schema d'un demodulateur de phase selon l 1 invention. 

La figure 1 represente un demodulateur selon 1' invention, un cadre C en traits 
mixtes entoure ce qui dans la suite du texte sera appele 11 organe de base du 
demodulateur. A cet organe de base sont connectes deux circuits specif iques d* 
une demodulation d' amplitude. Comme il sera vu a l'aide des figures 2 , 3 et 4 
il est possible de connecter a 11 organe de base des circuits permettant d' 
effectuer des demodulations de frequence et de phase. 

Be demodulateur de la figure I comporte une entree de signal E qui est 1' 
entree d'un amplif icateur, I , a commande automatique de gain. Cet amplif icateur 
est suivi, en serie, d'un convertisseur analogique-digital 2 , d'un circuit de 
transfert , 3 , compose de portes, et d'un registre 4. 'tes sorties du 
registre 4 aboutissent a 1 ' un des deux groupes d'entrees d'un comparateur, 5 , 
constitue par un soustracteur a deux sorties indiquees + et - .A 1' autre groupe 
d'entrees du comparateur 5 aboutissent les sorties d'une memoire morte 6 dont 
les entrees d'adresse sont connectee aux sorties d'un compteur d'adresse. 
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Bes sorties + et - du comparateur 5 sont respectivement reliees d'une part aux 
premieres entrees de deux portes 20 et 21 et d' autre part aux secondes entrees 
de deux portes 24 et 25 cen secondes entrees etant des entrees avec inversion. 
Bes sort ies des portes 20 et 21 sont respectivement reunies aux entrees de mise 
a 1 de deux basculeurs 22 , 23 . lies sorties directes des basculeurs 22 , 23 
sont d f une part reunies respectivement aux premieres entrees des portes 24 et 25 
, et d f autre part reunies aux deux autres entrees d'un circuit OU 26 dont la 
sortie est reliee a la seconde entree d f une porte 30 ; la sortie de la porte 30 
est connectee a 1* entree du compteur d'adresse 9 et constitue par ailleurs une 
sortie 0 de 1 lorgane de base du demodulateur. Bes sorties des portes 24 et 
25 sont reunies par un circuit OU 27 a 1" entree d'un element de retard 28, de 
temps de retard r3 , et a 1* entree de remise a zero d'un basculeur d 1 
initialisation 32 ; la sortie de ltelement de retard 28 est reunie aux entrees 
de remise a zero des basculeurs 22 , 23. La sortie directe du basculeur d' 
initialisation 32 est reunie aux deuxiemes entrees des portes 20 et 21 , et - 
ces portes ont leurs troisiemes entrees respectivement connectees aux sorties 
inverses des basculeurs 23 et 22. 

Une porte 10, dont les entrees sont egalement reunies aux sorties du compteur d 1 
adresse 9 pour decoder le passage de ce dernier par sa valeur maximum, a sa 
sortie reunie aux secondes entrees de deux portes ET , II , 12 , dont les 
premieres entrees sont reunies rzspectivement aux sorties + et - du comparateur 
5 et dont les sorties sont connectees aux entrees + et - d'un circuit 
integrateur 13. 

' ta sortie du circuit integrateur 13 est conneotee, par llin- termediaire d'un 
circuit de detection 14, a 1' entree de commande de 1 1 amplif ieateur 1 ; cette 
sortie constitue de plus une sortie s2 de ltorgane de base-du demodulateur et, 
a ce titre, est reunie a 1' entree d'un circuit echantillonneur ; un circuit de 
restitution de base de temps t 4f , est-conneete entre la sortie s2 ot 1' 
entree de commande du circuit echantillonneur. 

La sortie de ce demodulateur est la sortie du circuit echantillonneur 40. 

Une base de temps , 15 , munie d'un oscillateur pilote, fournit les differents 
signaux rythmes necessaires au f onctionnement du demodulateur. Elle est en 
particulier destinee a fournir des impulsions breves de periode TO sur la 
premiere entree de la porte 30 et des impulsions breves de periode T2 sur 1' 
entree de commande du circuit de restitution de base de temps 41 Elle est 
egalement destinee a fournir des impulsions breves de periode Tl a 1' entree de 
commande du convertisseur 2 , a ltentree de mise a 1 du basculeur 32 par 1' 
intermediaire d'un element de retard 31 de temps de retard r4 ' et a 1' entree 
de commande du circuit de transfert 3 par 1 ' intermediaire d'un element de 
retard , 7 , de temps de retard rl la sortie de l 1 element de retard 7 etant 
reunie par un autre element de retard, 8 , de temps de retard r2 , a une entree 
de commande de comparaison du comparateur 5. 

Be demodulateurainsi decrit fonctionne comme indique ei-apres. 

La memoire morte 6 qui, dans l'exemple decrit, est une memoire morte du type 
matriciel, est programmee pour fournir sous forme digitale les valeurs de sin k 
Q , avec k entier 360 variant de 0 a 255 et Q = 256 , au moyen de nombres 
binaires de 12 bits au maximum, le nombre de bits pris en compte dependant de 
la difinition du signal module. 

Be convertisseur 2 transforme, a la frequence h , les Tj signaux 
analogiques recus sur 1' entree E et amplifies par 1 ' amplif ieateur 1 , en 
signaux codes , caracterisant 1' amplitude de chaque echantillon. L 1 
echantillonnage se fait a 'une frequence suffisante pour la reconstitution du 
signal analogique en fonction des frequences susceptibles d'etres recues, ceci 
donnant,par exemple, une dizaine d 1 echantillonnages par cycle pour la frequence 
moyenne de reception. Chacun de ces signaux, apres transfort par le circuit de 
transfert 3 dans le registre tampon 4 , est compare dans le comparateur 5 , avec 
les signaux sortant de la memoire 6 comme il sera indique ci-apres. 

Bes entrees du comparateur 5 correspondant aux sorties du registre 4 sont des 
entrees de basculeurs de-type D ; ces basculeurs de type D dort les sorties 
sont reunies a un des deux groupes d' entrees du comparateur proprement dit, ont 
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leur entree de commande connectee a la sortie de 1' element de retard 8. 

Les retards r et r2 introduits par les elements de retard 7 et 8 sont destines 
a n'autoriser une operation dans un circuit que lorsque celle a effectuer au 
prealable dans un ircuit precedent est ef fectivement terminee, ces retards sont 
tres faibles devant la periode T q 

Si l'on prend pour instant initial ltinstant ou-un signal analogique est code 
par le convertisseur 2, le comparateur 5 pourra, pendant le laps de temps 
allant de rl + r2 a 1 + r + r2 effectuer une comparaison entre le signal 
digital resultant de oe signal analogique et les signaux successivement fournis 
par la memoire 6 pendant le meme laps de temps. Ce laps de temps de duree Tl 
sera appele cycle de comparaison dans la suite de la description. 

Comme il sera vu ci-apsres , d'une part 1 1 amplif icateur a gain variable est 
commande pour fournir une tension de valeur efficace constante quelle que soit 
la tension d 1 entree compa- tible avec ses caracteristiques ; d 1 autre part, 
pendant un laps de temps tel que celui compris entre les instants rl + r2 et Tl 
+rl + r2 , la memoire 6 est commandee de maniere a pouvoir eventuellement 
fournir deux fois de suite les 256 signaux quelle contiens 

Selon que la valeur representee parle signal a analyser transmis par le regis- 
tre 4 au comparateur 5 est superieure, inferieure ou egale a celle du signal 
fourni par la memoire 6 le comparateur fournit un niveau 1 sur sa sortie + , 
fournit un niveau 1 sur sa sortie - ou fournit un niveau 0 sur ses deux sorties. 



Si un niveau 1 apparat sur la sortie + a l f instant rl + r2 suivant l 1 instant 
de codage d'un signal analogique, le basculeur 32 passe a t a 1 1 instant r4 ainsi 
que le basculeur 22 car d'une part les basculeurs 22 , 23 et 32 sont a zero en 
debut de cycle comme le montrera la suite de cette description et d' autre part 
le temps r4 de ltelement de retard 31 est pris legerement superieur a rl + r2 
lie circuit OU 26 fournit alors un signal autorisant 1 ! envoi des breves 
impulsions de periode 

TO par la porte 30 pour faire avancer le compteur d'adresse 9 et effectuer une 
exploration du contenu de la memoire 6. Dans 
Tl I'exemple decrit TO # 512. 

Quand, du fait de 1 1 exploration de la memoire e, 6 sortie + du compteur passe 
a zero, la porte 24 qui recoit un niveau 1 sur son entree directe et un niveau 0 
sur son entree avec inversion envoie, a travers le circuit OU 27 f un signal de 
remise a zero des basculeurs 32 et 22 , 23. La remise a zero du basculeur 32 
intervient directement sous 1' action du circuit OU 27, 

La remise a zero des basculeurs 22 , 23 intervient , du fait de 1' element de 
retard 28 , un temps r3 apres la remise a zero du basculeur 32 , ce temps de 
retard est destine a assurer la mise a zero definitive des basculeurs 22 , 23 
pour la suite du cycle de comparaison en cours. 

Si a 1' instant rl + r2 un niveau I apparait sur la sortie du comparateur 5, un 
processus semblable d 1 exploration du contenu de la memoire 6 se declenche 
grace au basculeur 23 qui passe a I pour autoriser 1 1 exploration du contenu de 
la memoire 6. 

Dans le cas ou, a 1 1 instant rl + r2 S les deux sorties du comparateur 5 
seraient a zero, les basculeurs 22 ? 23 n'etant pas mis at , il n'y aurait 
pas d' envoi d' impulsions de periode T# pour effectuer une exploration du 
contenu de la memoire 6. 

La porte 10 est connectee en sortie du compteur d'adresse 9 de telle maniere 
qu ! elle donne un signal de sortie uniquement lorsque le compteur passe par la 
veur correspondant a la valeur maximum contenue dans la memoire 6. Ainsi le 
circuit integrateur 13 effectue une integration sur les signaux de sortie du 
comparateur 5 au moment ou la memoire 6 fournit sa valeur maximum. Apres 
detection de sa valeur moyenne par le circuit de detection 14 , le signal de 
sortie du circuit inte- grateur permet ainsi une commande de li amplif icateur 
1 telle que ce dernier fournisse une tension de sortie de valeur moyenne 
efficace constante. 

La figure 1 montre comment peut etre effectuee la demodulation d' amplitude dans 
un demodulateur selon 11 invention. 
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lie circuit echantillonneur 40 et le circuit de restitution de base de temps 
41 sont alimentes par les signaux de sortie du circui* integrateur 13. Ce 
circuit 41 est un circuit analogue a celui utilise dans un demodulateur 
dlamplitude olassique pour reconstituer une serie d' impulsions a la frequence 
de recurrence de 1 1 information regue et ayant une phase telle quelles permettent 
un echantillonnage en milieu de bits ; le circuit de restitution de base de 
temps 41 regoit pour cela, outre le signal 92 de sortie de 1 ' integrateur 13 , 
les breves impulsions a la periode T2 s fournies par la base de temps 15 , 
figure 1 , ces dernieres impulsions etant a une frequence multiple de celle des 
impulsions de periode T .Le signal de donnees peut ainsi autre regenere par le 
circuit echantillonneur 40 qui effectue un echantillonnage du signal s2 avec 
les impulsions dw circuit de restitution de base de temps 411. 

Dans une autre variante, moins perf ectionnee, les circuits 40 et 41 sont 
remplaces par un circuit a seuils alimente par les signaux de sortie du circuit 
integrateur ; le nombre et les amplitudes respectives des seuils sont definis en 
fonction des taux de modulation caracteristiques du signal ra demoduler. 

La figure 2 represente dans une premiere variante, un demodulateur de frequence 
selon llinvention, pour la demodulation d f un signal a deux frequences de 
modulation. 

Un compteur binaire 50 regoit sur son entree de signal les impulsions d 1 analyse 
de la sortie si de I'organe de base, C du demodulateur ; ce compteur est remis 
a zero par les impulsions breves de periode Tl venant egalement de l'organe de 
base du demodulateur. Be compteur binaire 50 compte done le nombre d' impulsions 
d 1 analyse arrivant pendant un temps Tt . , Be contenu de ce compteur est 
introduit dans un ensemble de registres a decalage, 51 , egalement commande par 
if.S impulsions de periode T lie nombre d'etages de cet ensable 51 est tel qu* 
il contient les nombres relatifs a tous les echantillon - nages regus pendant 
la duree T precedant l*obtention du dernier echantillon, T etant le temps 
elementaire de modulation. 

lie contenu du registre a decalage 51 est , tous les Tl , somme dans un 
circuit de sommation 52 comportant un convor- tisseur digital-analogique de 
sortie . Be signal resultant permet, grace a un circuit a seuil 53, de restituer 
directement le signal de donnees sous forme asynchrone. Be signal de sortie du 
circuit a seuil 53 peut servir a restituer le signal de donnees sous forme 
synchrone, pour cela il suffit de connecter en sortie de ce circuit 53 un 
echantillonneur, 54 , associe a un circuit de restitution de base de temps, 55 ; 
ces deux derniers circuits, semblables respectivement aux circuits 40 , 41. 
representes en figure 1 , sont branches de la meme maniere et le circuit de 
restitution de base de temps 55 regoit, outre le signal de sortie du circuit a 
seuil 53 , les breves impulsions a la periode T2 provenant de la base de temps 1 
5 figure 1. 

La figure 3 represente, dans une seconde variante, un demodulateur de frequence 
selon 1' invention pour la demodulation d'un signal a deux frequences de 
modulation . 

Comme dans la premiere variante les impulsions d' analyse sont comptees dans un 
compteur 60 identique au compteur 50 de la figure 2 et egalement remis a zero 
par les breves impul sions de periode Ti fournies par la base de temps 15 , 
figure 1 . 

Be passage Ear une valeur predeterminee du compte du compteur 60 est 
caracteristique de la frequence superieure de modulation. Ce passage est observe 
au moyen d'une porte 61 convenablement branchee aux sorties directes ou 
complementaires des differents etages du compteur 60. Te signal de sortie de la 
porte 61 ast applique comme signal de mise a 1 d'un basculeur 62 dont la 
sortie directe, par 1 ' intermediaire d'une porte 64 , et la sortie inverse, par l 1 
interm4- diaire d f une porte 65 , commandent respectivement la mise a 1 et la 
remise a zero dlun basculeur de sortie 66 donnant sous forme asynchrone le 
signal demodule*es portes 64 et 65 regoivent egalement les breves impulsions de 
periode Tl pour n'autoriser le changement-dletat du basculeur 66 qu'au moment 
de ces breves impulsions ; quant au basculeur 62 , il est remis a zero par les 
breves impulsions de periode Tl retardees d'une duree r5 faible devant Ul 
grAce a un element de retard 63. 
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Ce demodulateur ne peut autre employe qutavec un bon rapport signal sur bruit, 
si ce n'est pas le cas, le demodulateur de la figure 2 doit lui etre substitue. 

II est a remarquer que le demodulateur de la figure 3 est destine a effectuer 
la demodulation d tun signal module comportant deux frequences differentes. 

Ce demodulateur s'adapte aisement a un nombre plus eleve de frequences de 
modulation. Par exemple, dans le cas de quatre frequences de modulation, trois 
decodeurs constitues par trois portes semblables a la porte 61 decodent le 
passage de nombres 

Nl r N2 , N3 , correspondant aux frequences superieures. Les sorties de ces 
portes sont reliees par un circuit 00" a un compteur modulo 4 , correspondant au 
basculeur 62 , remis a zero par les breves impulsions ? retardees. De contenu 
de ce compteur modulo 4 est transfere avec une periode de recurrence Tl 2 dans 
un registre tampon servant d' element de sortie ; a ce registre tampon 
correspondent les elements 64 , 65 , 66 de la figure 3 dans le cas de deux 
frequences de modulation. 

La figure 4 represente un demodulateur de phase selon l f invention, dans le cas 
d'une modulation a quatre phases. 

Ce modulateur de phase comporte deux parties, l ? une destinee a restituer la 
base de temps, l 1 autre destinee a la demodulation proprement dite. 

La restitution de la base de temps fonctionne sur un principe identique a celui 
de la demodulation de frequence decrite en deuxieme variante a I 1 aide de la 
figure 3. Par rapport aux circuits 60 a 66 de la figure 3 , les circuits 
correspondants de la figure 4 , egalement connectes a la sortie Sj de l'organe 
de base C du demodulateur, portent des reperes augment es de dix. Un circuit de 
restitution de base de temps 77 , regoit les impulsions fournies par le 
basculeur 7 6 ainsi que les breves impulsions a la periode T2 fournies par la 
base de temps 15 , figure l.Ce circuit de restitution de la base de temps 
comporte deux sorties ; il fournit de maniere classique sur sa premiere sortie 
des impulsions representatives des temps elementaires, et sur sa seconde sortie 
des impulsions a une frequence double de celle des precedentes, 

La demodulation proprement dite comporte (m compteur 81 ayant une capacite 
suffisante pour compter les impulsions qu'il regoit, pendant chaque temps 
elementaire, de la sortie si de l'organe de base C du demodulateur .A chaque 
temps elementaire correspond done un cycle de comptage ; ce cycle est arrete a 
la fin du temps elementaire grtce a un signal obtenu en retardant d'un temps 
r7 , par un element de retard 80 , 1' impulsion fcurnie par la premiere sortie 
du circuit de restitution de base de temps 77. lie contenu du compteur 81 est 
decode dans un circuit de decodage, 82 , realisant une restitution des donnees 
sous forme parallele. Le circuit de decodage 82 comporte trois decodeurs d' 
entree decodant le passage du compte du compteur 81 par les valeurs 
correspondant aux dephasages de 900 , 1800 et 2700 . Les sorties de ces 
decodeurs sont reliees par un circuit OU a un compteur modulo 4 , remis a zero 
par les impulsions de la premiere sortie du circuit de restitution de base de 
temps 77. Les deux sorties du compteur modulo 4 constituent les sorties du 
circuit de decodage 82. 

Un registre tampon, 83 , commande par les impulsions de la seconde sortie du 
circuit de restitution de base de temps T7 et recevant les signaux de sortie 
du circuit de decodage 82 permet de restituer le signal de donnees sous forme 
synchrone. 

II ga de soi que l 1 invention couvre egalement tout demodulateur polyvalent 0i6 
dl effectuer au moins deux demodulations sur les principes des demodulations 
decrites dans les exemples ci-avant. 

===== CLAIMS ===== 



REVENDICATIONS 

1. Demodulateur de signaux analogiques modules par des signaux digitaux, 
comportant un amplif icateur d' entree a commande automatique de gain, caracterise 
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en ce qu'il comporte un convertisseur analogique-digital pour le codage des 
signaux de sortie dudit amplif icateur, ce codage etant effectue a la periode Tt 
; une memoire dans laquelle sont emmagastnes, sous forme digitale, des signaux 
representatif s d' echantillons d'une periode d f un signal sinusordal ; un 
comparateur comparant les signaux de sortie dudit convertisseur et de ladite 
memoire et un circuit d' analyse commande par les signaux de sortie dudit 
comparateur et commandant le gain dudit amplif icateur, le balayage de ladite 
memoire et la restitution des signaux modulant lesdits signaux analogiques . 

2. Demodulateur selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit circuit 
d' analyse comporte un compteur d'adresse commandant le balayage de ladite 
memoire, et des moyens d'avance dudit compteur en fonction des signaux de sortie 
dudit comparateur. 

3. Demodulateur selon la revendication 2 , caracterise en ce que ledit circuit 
d' analyse comporte un circuit integrateur recevant les signaux de sortie dudit 
comparateur au moment du passage dudit compteur d'adresse par une valeur 
predeterminee et en ce que la sortie dudit circuit integrateur est couplee a 
entree de commande de gain dudit amplif icateur . 

4. Demodulateur selon la revendication 2 , caracterise en ce que lesdits moyens 
d'avance comportent une porte de sortie recevant des impulsions recurrentes, et 
un circuit de commande d'ouverture de ladite porte lui-m8me commande par ledit 
comparateur. 

5. Demodulateur selon la revendication 4 , caracterise en ce que, pour 
effectuer ladite restitution des signaux dans le cas d ! une modulation d' 
amplitude, il comporte un circuit ecreteur auquel sont appliques les signaux 
de sortie dudit circuit integrateur. 

6. Demodul- > teur selon la revendication 4 , caracterise en ce que , pour 
effectuer ladite restitution des signaux dans le cas d'une modulation d 1 
amplitude, il comporte, en association, un circuit d ' echantillonnaga et un 
circuit de restitution de base de temps auxquels sont appliques les signaux de 
sortie dudit circuit integrateur. 

7. Demodulateur selon la revendication 4 , caracterise en ce que, pour 
effectuer ladite restitution des signaux dans lecas d f une modulation de 
frequence, ladite periode Tl etant prise 

T egale a ou T est le temps elementaire de modulation et k 
k un nombre entier superieur a 1 , il comporte : un compteur auquel sont 
appliquees les impulsions de sortie de ladite porte, ledit compteur effectuant 
un comptage de ces impulsions pendant chacune desdites periodes Tl ; un 
dispositif de sommation effectuant avec une periode de recurrence Tt la 
sommation des valeurs fournies par ledit compteur pendant ledit temps T un 
convertisseur digital-arAalogique transformant en signaux analogiques les 
signaux de sortie dudit dispositif de sommation ; un ecreteur recevant ld5 
signaux de sortie dudit convertisseur et effectuant ladite restitution de 
signaux sous forme asynchrone. 

8. Demodulateur selon la revendication 7 , caracterise en ce que, pour 
effectuer ladite restitution dw signaux sous forme synchrone, il comporte, en 
association, un circuit d'e- chantillonnuge et un circuit de restitution de 
base de temps auxquels sont appliques les signaux de sortie dudit ecreter. 

9. Demodilatzur selon la revendication 4 , caracterise en ce que, pour 
effectuer ladite restitution des signaux dans le cas d'une modulation de 
frequence, il comporte : un compteur comptant les impulsions de sortie de ladite 
porte pendant chacune desdites periodes Tl ; un dispositif de decodage 
fournissant une impulsion lors du passage du compte dudit compteur par n 
valeurs predeterminees (n etant egal au nombre de frequences de modulation) ; un 
compteur modulo n effectuant le compte des impulsions de sortie dudit dispositif 
de modulation, et un registre tampon de sortie. 

10. Demodulateur selon la revendication 4 , caracterise en ce que, pour 
effectuer ladite restitution des signaux dans le cas d'une modulation de phase, 
il comporte : un premier compteur comptant les impulsions de sortie de ladite 
porte pendant chacune desdites periodes Tl ; un dispositif de decodage 
fournissant une impulsion lors du passage du compte dudit compteur par une 
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valeur predeterminee ; un circuit de restitution de base de temps recevant les 
impulsions de sortie dudit dispositif de decodage ; un second compteur comptant 
les impulsions de sortie de ladite porte ; un circuit de decodage, pour la 
restitution des donnees sous forme parallele , recevant les signaux de sortie 
dudit second compteur, et un registre tampon de sortie recevant les signaux de 
sortie dudit circuit de decodage, lesdits second compteur, circuit de decodage 
et registre tampon etant commandes au rythme des signaux de sortie dudit circuit 
de restitution de base de T temps. 

11. Recepteur caracterise en ce qusil comporte un demodulateur selon l'une des 
revendications precedentes. 
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